Корпорация «Диполь»
Трансформаторные подстанции 3D.
КТП открытого типа
РУКОВОДСТВО ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ
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Тренажер разработан для обучения и тестирования сотрудников, осуществляющих контроль технического состояния электроподстанций.
Содержание
3ОПИСАНИЕ И РАБОТА

1.1.
Назначение программы
3
1.2.
Характеристики программы
3
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ
3
2.1.
Эксплуатационные ограничения
3
2.2.
Установка программы
3
2.3.
Регистрация программы
4
2.4.
Использование программы
4
ПРИЛОЖЕНИЕ 1. Список неисправностей/дефектов и недочетов, смоделированных в имитационном тренажере «Трансформаторные подстанции 3D. КТП открытого типа»
6



1. ОПИСАНИЕ И РАБОТА
1.1. Назначение программы
Назначением программной системы является обучение и тестирование сотрудников осуществляющих контроль над техническим состоянием электроподстанций.

1.2. Характеристики программы
	Основные технические данные и характеристики 

	Наименование параметра
	Значение

	Объем занимаемого места на жестком диске, Мб
	250

	Объем потребляемой оперативной памяти, Мб
	200


2. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ
2.1. Эксплуатационные ограничения
· Процессор Pentium IV с тактовой частотой, не менее, ГГц – 2.

·  Оперативная память объемом, не менее, Гб – 2.

· Жесткий диск объемом, не менее, Гб – 80.

· Операционная система Windows XP, 7, 8.

· Microsoft .NET Framework 2.0 (только для генерации ключей).
· DirectX 9.0c.
2.2. Установка программы
ВНИМАНИЕ! Для установки программы нужно обладать правами системного администратора компьютера, на который проводится установка, или правами на запись в каталог C:\Program Files.
2.2.1. Установите в оптический привод ПК CD-диск, содержащий программу. После чего автоматически запускается программа установки ПО на компьютер. Если программа установки не запустится, а это зависит от настроек операционной системы, то осуществите следующие действия:

• нажмите на Панели задач (полоска внизу на Рабочем столе) ПК кнопку Пуск;

• в открывшемся меню нажмите кнопку Мой компьютер;

• в открывшемся окне дважды щелкните левой клавишей мыши по строке Х:\, где Х – это имя оптического привода в операционной системе;

• в открывшемся окне дважды щелкните левой клавишей мыши по файлу установки Setup.exe.

2.2.2. Следуйте инструкциям на экране ПК. В процессе установки последовательно устанавливаются программа виртуальных экспериментов, а затем необходимые для работы программные продукты. В процессе установки на Рабочем столе ПК и в Главном меню (меню Пуск) появится ярлык программы.
ВНИМАНИЕ! Процесс установки может быть достаточно длительным (5–15 мин), не перезагружайте компьютер в процессе установки программного обеспечения.

В конце установки программа сама предложит перезагрузить компьютер.

После того как процесс установки завершится, программное обеспечение имитационного тренажера «Трансформаторные подстанции 3D. КТП открытого типа» готово к использованию.

2.3. Регистрация программы
2.3.1. Перед началом работы необходимо зарегистрировать программу. Для этого запустите ее с помощью ярлыка на Рабочем столе или из пункта меню Пуск\Программы. Выберите необходимое разрешение и качество графики. Нажмите кнопку Play!
2.3.2. В открывшемся окне скопируйте содержимое поля Идентификатор устройства в буфер обмена (выделите необходимую информацию, нажмите правую клавишу мыши, затем кнопку Копировать) и закройте программу.

2.3.3. Отправьте заявку на регистрацию ключа по адресу serialn@tacis-dipol.ru, указав название организации и свои контактные данные.

2.3.4. Дождитесь ответного письма с кодом активации (ключом).

2.3.5. Скопируйте полученный ключ в буфер обмена и снова запустите тренажер. Вставьте содержимое буфера обмена (кнопка Вставить) в поле Лицензионный ключ и нажмите кнопку Активировать. 

2.4. Использование программы
2.4.1. Для начала работы запустите программу с помощью ярлыка на Рабочем столе или из пункта меню Пуск\Программы. Выберите необходимое разрешение и качество графики. Нажмите кнопку Play!
2.4.2. Выберите режим работы: обучение или экзамен.
2.4.3. В режиме обучения вам будут показаны устройство подстанции и основные нарушения и неисправности, которые недопустимы при эксплуатации подстанции данного типа.

2.4.4. Управление в режиме обучения:

• вперед – кнопка «>» либо «D»;

• назад – кнопка «<» либо «A».

Выйти из режима можно, нажав кнопку Esc.
2.4.5. В режиме экзамена вы сможете перемещаться по виртуальному объекту и выявлять нарушения самостоятельно.

Для того чтобы начать экзамен, введите свои фамилию, имя и отчество и нажмите кнопку Старт.

Для отмены нажмите кнопку Выход, и вы окажетесь в Главном меню.

Отмечайте нарушения и неисправности в распечатанном акте осмотра подстанций.

Для проверки в тренажере предусмотрен отчет в виде акта осмотра подстанций с отмеченными нарушениями. Вы можете сравнить ваши результаты с верными.
2.4.6. Управление в режиме экзамена:

• вперед – кнопка «^» либо «W»;

• назад – кнопка «v» либо «S»;

• вправо – кнопка «>» либо «D»;

• влево – кнопка «<» либо «A».

• открыть дверь – левая кнопка мыши либо «E»;

управление камерой – перемещение мыши.

Проще всего осуществлять управление, используя только мышь и кнопку «^» («W»). Двигайтесь вперед с помощью кнопки «^» («W»), для движения вправо-влево поверните камеру в нужную сторону с помощью мыши и удерживайте кнопку «^» («W»).

2.4.7. Для осмотра элементов, расположенных высоко, необходимо камеру направить вверх и, нажимая клавишу «^» или «W», подняться на необходимую высоту. Аналогично осуществляется спуск, только камера направляется вниз.

2.4.8. Для просмотра записанных экзаменов перейдите в Главное меню программы, нажмите на клавиатуре сочетание клавиш Shift + E. Откроется список пройденных экзаменов. Выделите мышкой нужную вам запись экзамена и нажмите кнопку Ок для загрузки конфигурации ошибок, представленной на выбранном экзамене. Для выхода из режима просмотра конфигурации ошибок определенного экзамена нажмите на клавиатуре кнопку Esc. Для возврата в Главное меню нажмите на клавиатуре кнопку Esc.

2.4.9. Для выхода в Главное меню из режимов «Экзамен» и «Обучение» нажмите клавишу Esc.

2.4.10. Для выхода из программы нажмите кнопку Выход в Главном меню программы.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Список неисправностей/дефектов и недочетов, смоделированных в имитационном тренажере «Трансформаторные подстанции 3D. КТП открытого типа»

В режиме экзамена обучающемуся представляется возможность провести осмотр 3D-модели подстанции (КТП открытого типа) с 10–15 неисправностями/дефектами/недочетами, случайным образом выбранными из общего списка.
Таблица 1
	
	Наименование дефекта/неисправности/недочета

	1. 
	Отсутствие маркировочных бирок на кабелях

	2. 
	Отсутствие знаков безопасности на дверях ячеек

	3. 
	Отсутствие утвержденной схемы соединений электрической сети подстанций в соответствии с ПТЭЭСС

	4. 
	Отсутствие в ячейках рабочей нулевой шины

	5. 
	Наличие загрязнений, налета, пыли и паутины на оборудовании КТП

	6. 
	Отсутствие на предохранителях надписи, указывающей номинальный ток плавкой вставки

	7. 
	Отсутствие цветового обозначения фаз

	8. 
	Не закрыты двери шкафов

	9. 
	Отсутствие наименования собственника на дверях КТП

	10. 
	Пониженный уровень масла (уровень масла не соответствует температурным нормам)

	11. 
	Течь масла из трансформатора/расширительного бачка/радиатора

	12. 
	Разрушение фундаментных/опорных конструкций

	13. 
	Отсутствие запирающего устройства на приводе РЛНД-10 ВЛ 10 кВ

	14. 
	Не выполнен обкос травы вокруг КТП

	15. 
	Заземление нейтрали трансформатора выполнено одним проводником с заземлением бака трансформатора

	16. 
	Отсутствие заземления корпуса КТП

	17. 
	Разрушение изоляторов на выводах трансформатора

	18. 
	Лопнувшее/грязное стекло маслоуказателя

	19. 
	Отсутствие на расширительном баке меток нормального уровня масла при различных температурах

	20. 
	Наличие следов воздействия дуги короткого замыкания на изоляторах/физические повреждения изоляторов (сколы) в ячейке

	21. 
	Отсутствие заземления отключающего привода и гибкой связи между приводной трубой и конструкцией под привод разъединителя

	22. 
	Отсутствие заземления траверс

	23. 
	Разрушение изоляторов на приемной траверсе РЛНД

	24. 
	Разрушение изоляторов подвижных/неподвижных контактов РЛНД

	25. 
	Отсутствие заземления разъединителя

	26. 
	Недопустимый провис провода от РЛНД до проходных изоляторов КТП

	27. 
	Нарушение целостности подвижного/неподвижного контакта РЛНД

	28. 
	Физические повреждения проходных изоляторов (сколы, трещины, следы дуги)

	29. 
	Отсутствие антикоррозионного покрытия на конструкции КТП

	30. 
	Отсутствие всесезонного защитного  кожух трансформатора

	31. 
	Загрязнение корпуса трансформатора/радиатора


	32. 
	Отсутствие заземления корпуса КТП

	33. 
	Отсутствие диспетчерского наименования на дверях КТП

	34. 
	Отсутствие знаков безопасности на дверях шкафов 0,4 и 10 кВ

	35. 
	Оплавление изоляции наконечников внутри ячейки

	36. 
	Оплавление ножей главного рубильника

	37. 
	Физические повреждения опорных изоляторов внутри шкафов

	38. 
	Физические повреждения исходящей нулевой шины

	39. 
	Физические повреждения рубильников фидеров (оплавление, плохой контакт, перегрев)

	40. 
	Отсутствие уплотнителей дверей КТП

	41. 
	Отсутствие площадки обслуживания перед КТП

	42. 
	Заземление нулевой шины трансформатора на корпус КТП

	43. 
	Неудовлетворительное состояние проходных изоляторов РУ 10 кВ (сколы, оплавления, грязь)

	44. 
	Использование в РУ 0,4-10 кВ «жучков» вместо заводских калиброванных предохранителей

	45. 
	Нарушение целостности резиновых прокладок под изоляторами выводов (течь масла)

	46. 
	Отсутствие заземления приемной траверсы линии




